BADANIE KWASOWOSCI CZYNNEJ ORAZ KWASOWOSCI POTENCJALNEJ
W PROBKACH GLEBY POBRANYCH NA TERENIE MIASTA NOWY TARG WZDLUZ
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W N 0 W Y M TAR G U The acidity of soils depends on the hydrogen and aluminum cations contained in them. Both the hydrogen ions present in the soil solution and the H* and Al3*ions
importance[1]. We distinguish active acidity resulting from the presence of hydrogen cations in soil solutions and potential acidity dependent on the concentrations ©
determining potential acidity in solutions of various salts, it can be divided into exchangeable and hydrolytic acidity[2]. The aim of the study was to investigate the
samples which were collected in the area of Nowy Targ along the Dunajec River. The active acidity was tested with the potentiometric method in an aqueous solution a
acidity determinations were made using the Kapenn and Sokolov method. The content of exchangeable aluminum was also determined by the Sokolov method. The e
the determination, based on the obtained results, of how to fertilize the soil as well as how to change its pH if needed, thus modifying its acidity.
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Kwasowosc¢ gleb jest zalezna od znajdujgcych sie w niej kationow wodoru i glinu. Znaczenie majg zaréwno jony wodorowe obecne w roztworze glebowym, tak jak i
gleby[1]. Wyrézniamy kwasowosC¢ czynna, wynikajgcg z obecnosci kationow wodoru w roztworach glebowych oraz kwasowosc potencjalng, zalezng od stezen
kwasowosci potencjalnej w roztworach réznych soli mozna jg podzieli¢ na kwasowos¢ wymienng i hydrolityczng[2]. Celem pracy byto zbadanie kwasowos$ci czynne
obszarze miasta Nowy Targ wzdtuz rzeki Dunajec. Kwasowos¢ czynng zbadano metodg potencjometryczng w roztworze wodnym oraz w 1M roztworze KCI. O
stosujgc metode Kapenna i Sokotowa. Oznaczono réwniez zawartos¢ glinu wymiennego metodg Sokotowa w badanych prébkach. Doswiadczenie przeprowadzono
okresli¢ jak nawozi¢ glebe oraz w jaki sposob ewentualnie zmieniac jej pH, a tym samym kwasowosc.
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WSTEP TEORETYCZNY

Gleba (pedosfera) jest naturalnie wytwarzana w wyniku dziatania czynnikow
glebotwdrczych na wierzchnie warstwy skorupy ziemskiej. Do najwazniejszych
funkcji gleby zaliczamy: udziat w produkcji biomasy, uczestnictwo w mineralizaciji
martwej materii organicznej, a takze bierze udziat w przeptywie energii oraz
obiegu wody i pierwiastkow biogenicznych.

Odczynem gleb nazywane jest stezenie jonéw wodorowych w roztworze
glebowym [mol/l]. Odczyn wyraza stosunek jonéw wodorowych [H*] do jondéw
wodorotlenowych [OH-].

Wiasciwosci kwasowo-zasadowe majg wptyw na przebieg procesow glebowych
oraz rozwoj roslin i mikroorganizmow. Kwasowoscig gleb nazywany jest taki stan
odczynu roztworu, w ktérym stezenie jonéw wodorowych [H*] jest wyzsze od
stezenia jonéw hydroksylowych [OH][1].

Wyrdzniamy dwa rodzaje kwasowosci gleb:

e Cczynng - wywotywang przez kationy wodorowe obecne w roztworze
glebowym

e potencjalng - wywotang adsorpcjg kationdw wodoru i glinu przez kompleksy
sorpcyjne gleby

Ze wzgledu na mozliwo$¢ oznaczania kwasowosci potencjalnej w roztworach
réznych soli mozna jg podzieli¢ na kwasowos¢ wymienng i hydrolityczng[2].

Kwasowos¢ wymienna ujawnia sie podczas traktowania gleb kwasnych
roztworami soli obojetnych, np. chlorkiem potasu. Kationy potasu wypierajg
kationy wodoru. W ten sposob do roztworu glebowego przechodzi pewna ilo$¢
jonéw wodoru, bedgcych stabiej zwigzanych z kompleksem sorpcyjnym gleby.

Kwasowos¢ hydrolityczng oznacza sie w roztworach glebowych w wyniku reakciji
z roztworami soli hydrolizujgcych zasadowo. Wyparte zostajg wszystkie jony
wodorowe, zarowno te stabo jak i mocno zwigzane.

Wraz ze spadkiem pH wzrasta zawartos¢ glinu wymiennego w glebie. Glin
wymienny oznaczany jest w poziomach glebowych o pHy. ponizej 5,5, gdyz
w tych warunkach wystepujg wolne jony glinu.

Wartosé pH w 1M KCl Wartosé pH w wodzie
Silnie kwasny <4,5 <5
Kwasny 45-55 50-6,0
Lekko kwasny 56-6,5 6,1-6,7
Obojetny 6,6-7,2 6,8-74
Zasadowy >7.3 >7,2

Tabela 1: Odczyn gleb na podstawie wartosci pH

MATERIALY | METODY

Oznaczanie kwasowosci czynnej: odmierzono po 20 g reprezentatywnej probki
gleby pobranej z pieciu stanowisk w Nowym Targu zlokalizowanych wzdtuz rzeki
Dunajec. Dodano 100 ml wody destylowanej i mieszano az grunt przejdzie
w zawiesing. Odczekano kilka minut i zlano ciecz znad osadu przez dekantacje.
Dodano 50 ml wody destylowanej i mieszano 15 minut, nastepnie odczekano kilka
minut i ponownie zlano ciecz znad osadu. Wyznaczono pH metodg
potencjometryczng dokonujgc po 10 pomiaréw dla kazdej prébki. Oznaczenie
wykonano réwniez dla 1M roztworu KCI wykonujgc pomiary w analogiczny
sposob.

Odczyn prébek gleby oznaczono metodg kolorymetryczng uzywajgc papierka
wskaznikowego.

Oznaczanie kwasowosci wymiennej metodg Kappena: odwazono po 40 g gleby
pobranej z pieciu stanowisk w Nowym Targu wzdtuz rzeki Dunajec, nastepnie
dodano 100 ml 0,5M CH3COONa, wstrzgsano przez godzing. Pobrano pipetg
miarowg 50 cm3 przesaczu i przeniesiono do kolby stozkowej 150 ml. Dodano 2-3
krople 1% fenoloftaleiny i miareczkowano 0,01 molowym roztworem NaOH do
lekko rézowego zabarwienia utrzymujgcego sie przez minute. Dla kazdej probki
gleby oznaczenie powtorzono pieciokrotnie[3].

Oznaczenie kwasowosci wymiennej metoda Sokotowa [4]: Odwazono po
40 g gleby pobranej z pieciu stanowisk w Nowym Targu wzdtuz rzeki Dunajec,
nastepnie dodano 75 ml 1 molowego roztworu KCI i mieszano godzine, nastepnie
pobrano 50 ml przesgczu i przeniesiono do kolby stozkowej 150 ml. Probki
podgrzano az do perlenia. Dodano 2-3 krople 1% fenoloftaleiny i miareczkowano
0,01 molowym roztworem NaOH do lekko ré6zowego zabarwienia utrzymujgcego
sie przez minute. Dla kazdej probki gleby oznaczenie powtdrzono pieciokrotnie.
Glin wymienny oznaczono metodg Sokotowa postepujgc w sposéb identyczny jak
w poprzednim oznaczeniu z tym, ze po wystgpieniu perlenia do probek dodano
3 ml 3,5%roztworu NaF.
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jecie 1: Mapa miasta Nowy Targ z zaznaczonym miejscami pobrania prébek gleby
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DYSKUSJA WYNIKOW

pH gleby zostato zmierzone metoda potencjometryczng w roztworze wodnym oraz
w 1M roztworze KCI. Wyniki zestawiono w Tabeli 2. Otrzymane wyniki pozwalajg
stwierdzi¢ ze cztery z posréd badanych probek gleby wykazujg odczyn zasadowy
0 czym Swiadczy wartos¢ pH w roztworze wodnym powyzej 7,4 a w roztworze
1M KCI powyzej 7,2. Tylko gleba z okolic torfowiska zgodnie z oczekiwaniami ma
odczyn silnie kwasowy.

Tabela 2: Wartosci pH dla badanych prébek gleb

Oznaczenia wykonano réwniez metodg kolorymetrycznej. Wyniki przedstawiono
na Zdjeciu 2. Otrzymane wyniki sg zbiezne z wynikami otrzymanymi metodg
potencjometryczng.

Zdjecie 2: Wartosci pH wodnych roztworéw glebowych wyznaczonych metoda
kolorymetryczna

Oznaczono kwasowos¢ wymienng (H,,) metodg Kappena dla potrzeb okreslenie
dawki odkwaszajgcej. Dla kazdej z pobranych prébek gleby wykonano po 5
oznaczen miareczkujgc roztworem NaOH o stezeniu 0,01 mol/dm?® az do
pojawienia sie lekko rézowego zabarwienia. Wyniki po usrednieniu przedstawiono
w Tabeli 3. Kwasowo$¢ wymienna zostato obliczona na podstawie ponizszego
WZOru.

H, =v - 0,015 - 1,5 [cmol H*/kg]
gdzie:

v — objeto$é NaOH zuzyta do zobojetnienia powstatego kwasu [ml],
0,01 — stezenie molowe NaOH [mol/1],
5 — przelicznik na 100 g gleby, gdyZ 50 ml przesgczu odpowiada nawazce 20 g

gleby,
1,5 —wspotczynnik Appena, poprawka na niepetne wyparcie jonéw wodoru i glinu
podczas jednorazowego traktowania gleby roztworem octanu amonu.

metoda Kappena [cmol H*/kg]

Tabela 3: Wartosci kwasowosci wymiennej oznaczonej metoda Kappena

Zgodnie z otrzymanymi wynikami nalezy sadzi¢, ze gleba pobrana z okolic
torowiska w Nowym Targu jest glebg najbardziej bogatg w kationy wodoru i glinu.
Gleby pobrane przy drodze ekspresowej ,,Zakopiance” oraz w okolicy posterunku
policji majg zblizone wartosci kwasowosci wymiennej. Podobnie zblizone wyniki
mozna zauwazy¢ dla gleb pobranych z okolic bursy oraz McDonalda.

Metoda Kappena stosowana jest gtdwnie podczas obliczania dawki
odkwaszajgcej. Jest to dawka tlenku wapnia stuzgcg do neutralizacji odczynu [5].
Odkwaszanie gleb jest niezwykle istotne z punktu widzenia rolnictwa. W glebach
zbyt kwasnych kationy glinu AI** tgczg sie z przyswajalnymi formami fosforu,
blokujgc jego dostep dla roslin.

Dawke odkwaszajgcg obliczono zgodnie z ponizszym wzorem:

CaO(Mg/ha) = (H,, - 0,028 - 10 - 3000)/1000=0,84 - H,, [t/ha]

gdzie:

H,, — kwasowo$é wymienna [cmol H*/kg = me H/100g];

0,028 — masa miligramoréwnowaznika CaO, liczba gramow neutralizujgca 1 me H* [g] ;
3000 — masa 20 cm warstwy gleby o gestosci 1,5 Mg/m?3, na powierzchni 1 ha [Mg];
1000 — przeliczenie z g CaO na kilogramy

10 — przeliczenie H,, ze 100 g na 1 kg

Otrzymane wyniki przedstawiono na Wykresie 1.

Analiza otrzymanego wykresu pozwala zauwazy¢ ze zgodnie z oczekiwaniami
najwyzsza wartos¢ dawki odkwaszajgca potrzebnej do zneutralizowania pH
badanych prébek gleby jest dla probek pobranych z okolic torfowiska. Pozostate
gleby, majgce odczyn zasadowy wymagajg znacznie nizszych wartosci dawki
odkwaszajgcej.
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Wartosci dawki odkwaszajacej dla
pobranych prébek gleby
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Wykres 1: Wartosci dawki odkwaszajacej dlz

Kwasowos¢ wymienna oznaczono rowniez
probek gleby. Jony H* oraz AlI’* sg wypieran
pomocg soli obojetnej. Zawarto$¢ glinu wy
pomiedzy kwasowoscig wymienng oraz Kkwa
glinu. Odczynnikiem strgcajgcym jest 3,5%
z glinem fluoroglinian sodu (kriolit). Reakcj
réwnaniem.

ALCl; + 6NaF — NazAl

Kwasowos¢ wymienna (H,,) oznaczona meto
zgodnie ze wzorem:

H,, = (v1 - ,,0”) - 0,01 - 3,75 [cmol,,/l

gdzie:
H,, — kwasowo$¢é wymienna,
,0” — ml NaOH zuzyte do zobojetnienia jondw jony
v1 — ml NaOH zuzyte do zobojetnienia jonéw jony H
0,01 — stezenie molowe NaOH [mol/l],
3,75 - przelicznik na 100 g gleby

Zawartos¢ glinu wymiennego w badanych probka
ponizszego wzoru:

AR = (vy — v, - 0,01 - 3,75 [cmol ,,/kg = meq/

gdzie:
Al3* - glin wymienny
,0” — ml NaOH zuzyte do zobojetnienia jondéw jony H* i A
v, —ml NaOH zuzyte do zobojetnienia jonoéw jony H* i AI®
v, — ml NAOH zuzyte do zobojetnienia jonéw H* po doda
0,01 — stezenie molowe NaOH [mol/l],
3,75 — przelicznik na 100 g gleby;

Otrzymane wyniki zamieszczono w Tabeli 4.

Préobka gleby Kwasowos¢ wymienna (H,,) Zawartosc glinu
[cmol,,,/kg] wymiennego [cmol,,,/kg}

Torfowiska 3,3375 2,2388

Policja 0,0825 0,0656

McDonald’s 0,1395 0,6337

Bursa 0,1031 0,5887

Zakopianka 0,0751 0,0187

Tabela 4: Wartosci kwasowosci wymiennej oraz oznaczonego ¢
pomoca metody Sokotowa

Na podstawie otrzymanych wynikdbw mozna stwierdziC, ze

kwasowosci wymiennej oznaczono dla prébek gleby pobranych
Wyniki otrzymane na podstawie metody Sokotowa sg analog
otrzymanych metoda Kappena. Mozna zauwazy¢, ze im nizsze
gleby tym wzrasta zawartos¢ glinu wymiennego.
Zadna z badanych probek gleb nie zawiera toksycznego
wymiennego ktéry mozna zaobserwowac dla wartosci wyzsze

PODSUMOWANIE | WNIC

Zgodnie z oczekiwaniami, najbardziej kwasowe, okaz
z okolic torfowiska Bor na Czerwonem w Nowym T
metoda potencjometryczna jak i wartoS¢ kwaso
metodg Kappena i metodg Sokotowa. Najmniej
gleba z obszarow uprzemystowionych, znajc
mieszkalnych (Bursa, McDonald’s), gtéwnie d
opalanych weglem oraz drdg.

Wolne jony glinu wystepujg w glebie o pH
pHkq, jedynie w prébce gleby pobranej
potwierdzaj wyniki otrzymana na podsta
Sokotowa.

W Zadnej z badanych probek nie wy
obserwowane przy pHgg<5, gdy
2,5 cmol,/kg..

Wapnowanie gleb nie jest ko
wyliczona na podstawie kwaso
z wynikami badan, jedynie gleb
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glebg i roslinnoscia.
agrochemiczng, bedaca
zwiekszenia plonow @ or:
analiza gleby, powinne
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